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 � �
�
���� 26.09.2019 �.
���	
 ���
����� 29.01.2020 �.

������
 � ���	��
��� 05.02.2020 �.

�	� ���	
���
��� ���
���
���� ����
���� � ��
��
� 
�����
�
 ����	����
�� �
���
 
����

ERA-Interim � �
��
�� �����	���� � ������� ���
	� ��
��
� � �
���
� 
�����
�� (!"#$). ��
�
���� �
�	��
��� � ���
	���� �
��
�
� ����	�
� 
�
	�� �
��
��� ��
��
���
	���� �
�
��
-
������ 
�����
��. # ��
��
� 
�����
�
 � ��
�
���
 10�30 ��� ���
	����� ���������
 ��	
�
���
�
��
�
���� � �����%
���� �� &����
 � �
����
	� ���
�. ’�
� �
��
��� �
��
��� �� ��������
	�
� ��	
��� �������� �
�
��� (� �
 �
��
��� �
 *��
���
), �� �
����
	� ��
�
 ��
�
 ���������� � ��-
	
���� ���
���
��� � �
���
���. +
�
��
� �
��
��� ��
����
��� �
 �
����� �� �
�� ��
������	
�-
�
�� ���	
 � *��
����
	���� ���
����
�
. /�	
�
��� ��
�� �	��
	���� �
�
��
� � �
�����
��
��	
�
��� � �
������
	���� ��
��
� �����	����.

��-/!"1! )��"�: ���
����
�
, �
����
�
, ��
�
���
 ���
����
���
 ���
�	
���, ��
������	
��


��	
�
��
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1. ##;�;<=;

<�����
�����
� ���
�������� 
�����
�� �
��
�
���
 10�30 ��� ��	��

� ���
��������,
����	��	
���� �
������ ��	�
�� >����� �
��
����
����
����� ��	�
��, ����
����� �
�����
���
����� � �
����
����� 
���
	����,

 �
�%
 �
	��
����� ��
����
�������� [1, 2].
?���� �� �
���	

 �	�%��� ���
���
���� ��-
	
��� � ��
��
� 
�����
�
 ��	����� ��
�
���

���
����
���
 ���
�	
��� (#"�) [3�5], �� ��
-
�� ������� ���������� �
���&
��
 ��	������
�����. ��� *��� �
��
�
���
 � ������� &����
�
��%
� ����
��
�� �
 �
���	��� �
������ ��
��-
���. ��
����
��� �� ��
� ��	�
 ��
��
� 
���-
��
�� ��
���
	���
 �
��
��� �
�����������
���
	��� ���
��
���
 �
�
���	����
���
 �
	�-
���� (��
���� ���
	��
� ��������, ��
���� ��-
�
	��
� �
��
�
���
 � �.�.), �
�
��
�������

���
���� ��	������ �����, ����
��
�� �
����
-
���
 � �
���
���
 
���
	�� ���	� &�������
������. !����	����
��� #"� ��%�� ��
���
-
����, �
� �
��	��
� ���
���
����� ��
����
�-
����� � ��
��
� 
�����
�
 ��	������ ���	���-

�
����� ����� � ������ �	� �
���	���� 
������-
	����
���� ����
� [6].

#"� ������
�� 	��� � ������
����� �
-
�������������� �������� �
�
��� � ��
��
� 
�-
����
�
 [7�9], 	��� � ���
&����� �
����
�� �
�
�������
��������� �� �������
�� ��
���-
�
����� �	
�
�
����� ��	�
��, �	�����
��,
������
�����, ����	��	
����� ����
��������
����
��
�� � ������
� [3, 6, 10]. <
����, ���
��, �
�
��� ��
�
�� ����������� *�� �
�
�����, ��	�-
���� 	� #"� � ��	�&
� ��
�
�� �������� ���	
-
��
� ������
���� ��	
�
��� � ��
��
� 
�����
-
�
, 	��� �	
�����
� �
�
���
 *�
���� ����
 � ��
-
����
�����
� ��	� � ����
� �� ��
���� �������.

@������ ��
�������
���� ��
������ ���	
��-
�
��� ���
���
���� ����
���� ��	����� ���
	�-
��
 ���
��
���, �����	����
 �
 ��	��� ���
	���
�%���
���� ���	� ������
���, �� � ���	
���
��
�� ����� � ��
&���� �
����
�� � ����������
��
���
��	������ ��	
�
����� � ��
��
� 
���-
��
�
. =��
����, ��� ��
��
���
	���
 �
�
��
��-
����� �������
�� �
��
��� � &������ ��
�
���

�
���� � �� �
������ �� �
%�������� [11]. #
��
-
��� � ��
�
���
 40�50 ��� ������ ������
�� �

)<
 551.513
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�����
���
���� �����%�
��
� [12] � ����		���-

� !
��
�
��%�	�
�
 [11, 13], ���
��
	 10�30 ���
����
� ���
��� ��%
.

�	� ���	
���
��� ��	
�
��� � ���
����
�
 �
��%�
� �
����
�
 ����� ���� ����	����
�� ��-
��
�
���
 
����� �
-
�
	��
. �	� ����
���
����
���� � �
���
� �
����
�
 � ��%�
� �
���-
��
�
 �
�������� ����	
�
��
 ���
	���� �
�-
�
���. # �
���
 [14] �� ����	����
	� �	� *��� �
-
	� ���
	� ���
� �����	���� 
�����
�� !"#$
[15]. >
��
�� ���������
	� �����
 �
�����
���-
��� � �
���
�
	
��� � ���
���
 ��
��
���
	�-
��� �
�
��
������ �����	���� �� ��
�� #"� ���
�
�	����� �
�
� /�/ � ��	
�
��� !
��
�
�
�%�	�
�
. ?���
���� �
������ ����	����
���
���
	���� �
��
��� ����

� �����%����� ���-
���	� ��
&��� �
������, ������
 ����� �
�
��-
���
�� �
 ��	��� ��
���
��	����
 ��	
�
��� �
�
����� �	��� 
�����
��, �� � �������
 ����
�-
�� ���
 #"�.

# �
��
	
 2 ���������� ����
��
 ���
	�
!"#$ � ��
�
 ���	
���� *���
���
����. #	��-
��
 /�/ �
�
�
	��� ����	���
	���� �	
�

���
� ����������
���� ��
��
���. >
��	��
�� �
��
-
��� ������
�	�	��� � �
����� 
����
 ERA-Inter-
im �
��
	��� �	� �
�
���� � ��������� �
� /�/
� �
���� &������� ���
� � �
 �
���� �����
� 
�-
����
��. B�
��� � �������
������
 ��	
�
���
���	��
	��� � ������� ���	����
�� ���
��
-
��� � ���
� 10 � 30 ���. �	� 
�
	��
 �
�������
-
�
��� ������
��� �� �
����
	� � ���	� �
����-

�
 �����	��� ��
��
��� &����
-��
��, �����
-
��
�� � ��
����
 ����
	�������
 �����
 �
%-
�� �
��
����� ��
��
� ���
	���� �������� �
��
��
� ���
	���� �
��
�
���� � �
���� &����-
��� ���
� � �
 �
���� ������� 
�����
��. # �
�-
�
	
 3 ���������� �
��	��
�� �
��
��� ��
�����
����
	�������� ������ �� �
���� ERA-Interim
� ���
	���� �
��
�
�. $�
	�����
��� ��
�
��
���	
��� �
�	��
�
	���� �
���� � ���
	����
�
��
���, ����
������ �
���
�
	
��� ��
�����
����
	�������� ������.

2. ?�="$<=; !?�;HJ<F+ 
L/"�;>=!;<B?#

2.1. ����’ ��’���"�#$��%
�	� ���
	����
��� �
�	����� �
%��
 � ��-

�
� �����	���� 
�����
�� ����	����
	
��
��
��
��
� �
	��
��
� ���
	� �����	���� 
�-
����
�� (!"#$) � ��	
��� ����� 0�300 ��, �

-
	����
��
� �
 �
��
 5.625° �� ��	���
, 5° �� &�-
���
, 56 �����
� �� �����
 [15]. M
� ���
�����-
�
��� �� ��
�
�� ����
�	�	 225 �. # ���	
��
�
�
���� !"#$ ��	��
�
 ���
� �
�
�
����
���
*��
���� �����
���
���� ��
���
������� ��	�
[16], 
 �
�%
 ����
 �	��
���
���
 �
���
�
	
-
��� ����
 [17] � �
��� ���� � �������
�
 [18],

������
���
 �
��������� �� ��	����. #
���-
�
	���� �������
��� ���
	� ��	�
��� �
��
�-
�
��
� log-����
���
��
� �����
 x N �ln(p:1000),
��
 " � �
�	
��
 � ��
. <�%��
 ��
�����
 ��	�-
��� �
 �����
 1000 ��
 ��
���
�	��� ����� �
�-
��
�
	
��� �
����
���
	���� ������ � �
��
�
-
���� � ���
�
, ������
���
 ��
���
 ���
	���

��
�
��� � ��
����
���
 �	
�
�
���
 ��	�� �
���
	����� ��	������ ���	
�� m N 1�5. �	� ��-
�	��
��� �	����� ��	
��� L	� <���� � O%��

/�	
�
��
 (L<O/) ��� �
��
�
 ��%��� ��
���-
��� ��	���� ����	����
	��� �
���
 ���������
�
-
�
	��
 PRA55 [19] � �
����� �
���
	����
�
�� L<O/ ���	
��� ���
��� QEI (Qultivariate
ETSU Index).

#	����
 /�/ �
�
�
	��� ����	���
	���� �	
-
�

��� � ����������
���� ��
��
��� �	� ���
	�-
��� ������
��� ��������, ����������
	����
�
������ �
�����
���� � �	��
���
���� �
���
�
-
	
��� ��
��
���
	���� ��
�
��� ���
	���� ���-
����� �
��
 �	� �
�
���� � ��������� �
�� /�/.
����	���
	���
 �	
�

��
 ���	��
	���� � ��-
�
��
	
 &���� 17.5° S�17.5° T �
 �����
� 0�50 ��.
+
�
��
���
 ��
�� ������%
���� ���
	�����
��
��
�� ���
	����� �����
 � �
���� �
-
�
	�-
�
 QERRA [20] ����
�	�	� 5 ���.

2.2. �+��$ �������(+ =��/�"������#
V��	
���
 *���
���
��� �������	��� ���
	�-

�� �	� ��������� � �
�
���� �
�� /�/. �	��
	�-
����� �
%��� �

	��
��� ����
�	�	
 400 ���
	�-
��� ��
�, � �
�
��
 �
���� 120 ��
� ������
	��
��	��� ��
��
�������� �
��
� 
�����
��. #�	�-
�
��
 �������� �
��
��� �
��
�
 � ����
�
���

��	��
��
 ����	���
	����� ��
��
��� �	� �����-
�
��� �
����
���
	
 �
 ��%�
� ��
���
 �
��
�-
��� ��	
��� ���������	� ���	
 120 ��� � �����	-
%
	��� �� 330 ���. # �
���� � 331 �� 400 �
�� (1 ��-
�
���11 �
��
) �
��
�� �������	��� � ��
���
���
�
��� �
������� ��	
 "�	��
. ����
�
���

��	��
��
 �������� �
��
��� �
��
�
 � ����	-
���
	����� ��
��
��� � 121, 122�, 130 �
�� �����-
	�	� ��	����� 
��
��	� ��	
� ��������
���
-
���� �
	����, ��������
 �� 10 �

	��
��� ���
-
	�, �
�����
���� � �
�	������ �
�
	�����
��	������.

2.3. ����’��$ �:"$:���� ’$��(+
?�W
���� 
�
	��
 � ������
�	
��� ���
	����

�
��
��� � �
���� �
�	��
��� ��	� ��
��
��-
�
	���
 �
	����� �
��
�
���� � ���
	����
������
��� �
��
. B�
��� � �������
������

��	
�
��� ���	��
	��� � ������� ���	����
��
���
��
��� � ���
� 10 � 30 ��� [21]. �	� �������

������
�	
��� �
��
��� � �
���� &������� ��-
�
� ��
�
���
 ���� ��������
	��� �
 �
������
�
%�� �
����
	���� � �����
	���� ��
�
��
�.
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?����
��� ��	��
���
 ���	
 ���
����� ��
���

���
	���
 �
	����� �
��
�
���� � ���
	����
������
��� �
��
 XY � BY. >
���
�
	
��� XY � BY
�
����	��� �
�
� �
 ��
��
��� &����
���
�� �
�����
���
��. �	� 
�
	��
 �
�������
�
��� ���-
���
��� �� �
����
	� � ���	� �
����
�
 �����-
	��� ��
��
��� &����
���
��, �����
���
�� �
��
����
 ����
	�������
 �����
 �
%�� �
��
-
����� XY � ZY � �
���� &������� ���
� � �
 �
�-
��� ������� 
�����
��.

3. >;’@HJB$BF >$"V;B?#
3.1. &�"�����$�>�(� /�"����

<
 ���. 1 ����
�
� ����
� ���
�
��� �� ��
-
�
�
� �
���
�
	
��� XY � BY �
 �����
 10 ��


(~30 ��) �� �
���� �
�	��
��� ����� 2017 ���

(���
�
) � �� �
���� ���
	���� �
��
��� (�	
�
)
�	� ����� �� �

	��
��� ��� �
�
���� �
�
 /�/.
<
 ������
� ����� �����
%
�� ��
���� ���
�
-
��� ��
��
���
	���� �
��
�
���� � ��	�����
��	
���. #��
	����� ��
 *�����
 ���
����
����
���
�	
��� � ����
 ���
�� � ����
 �
��
	�.

+���&� ����� �
�
���
���
 ���	
��
 ���
	�-
��� �
��
��� � �
���� �
�	��
���. # ����� �	�-
�
�� ��	
�
��� �����	%��
	������� 15�30 ���
��
�� �	��
	���� �
�
��
� � �
 ���
�����
����
��	��� �������� &����
�� "
�
����� ��	�&
-
���. # O%��� ��	�&
��� �� �
���� �
�	��
���
������
��� ������
�� ~50° �.&., 
 �� ���
	����
�
��
�
� � ~70° �.&. V
���� ������
��� ��	�����
�����	���
 ��	
�
���, �
�������
�����
�� � �
-

	$). 3. ��
��
��� &����
-��
�� ZY � XY �� �
���� !"#$ (�	
�
) � �� �
���� ERA-Interim (���
�
). #���� ��
����
�
��
��� ��
�
�
���
	���� �
��
�
���� ������
 � ��	����� ��	
��� �� �
���� !"#$ (�	
�
) � �� �
���� ERA-In-
terim (���
�
).
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��	

�����
 � ��.

������������ �����!�"���. 
�#�����$" %��"&�-
��’ (���)� !���$ ! ����$( ��&�*�"��+ � ! ��-
�"���$( ��,/"��( ! ���"�!��" )���� 30�60° ,.).
� !����:�’( T; �"�"��,$ �"<�# ��=�$�� )����-
�$�� =����� !$��<"�$ ! �"��)"+ ,�"�"��> =�",�
��"�&����*� ,��(����$" %��"&���’ ?! @�=" ��� !
�����!�@�="B> =�����*C�" ����’<"��$" )����-
�$" ����,$. �����:�� �; ��������*� %��"&���’
�"��"���#�$ ! %��!"%��!�$( ’/"+%�( , /"�"�#*-
C���,’ !� !�"�"�� !�,(��’C��� � ��,(��’C���
�!�<"��’��. ����� ��=�"�� !�,(��’C�( � ��,(�-
�’C�( �!�<"��+ ,�!����*� ,� ,�"���� %������/"-
,%�� ����<"��"� ,��#+�$( �"/"��+.

F"�"/�,�"��$" !$)" �,�&"���,�� (���%-
�"��$ ��’ !,"( �"���=�:�+ ���"���$( ��,/"��!
� ��’ ��=�$( �"� ��&�*�"��+. G�� ����!"�<��-

*� ���!"�"��$" �� ��,. 2�9 H��@�%� %�K@@�-
:�"���! %���"�’:��> ��,,/�����$" ,� ,�!�H��
�� �40 ��"+ �� Q40 ��"+ �"<�# �=�"�"��’�� ,�
!�"�"�"� T; � U; ! ��=�$( )�����$( =���( ��
!$,���( ~30 %� ?��,. 2�5B � ~55 %� ?��,. 6�9B>
#,�"��"��$" �� 10 ���"���$� �"���=�:�’� � ��
����$� ERA-Interim =� H��$ , ��=�$�� @�=���

V
. ��=$ 
V
 ���"�"�’��,� �� =��/"��’�
,�"��"+ =�������+ ,%���,�� �� K%!����" �� #��!-
�" 10 HF�. X��$ , =������+ @�=$ 
V
> ���&���-
�$" ��’ ��,/"��!> !%�*/��� 1993> 1995> 1997> 1999>
2002> 2004> 2006> 2008> 2011> 2014> 2017 HH.> H��$ ,
!�,��/��+ @�=�+ 
V
 � 1994> 1998> 2000> 2001>
2003> 2005> 2007> 2010> 2012> 2015 HH.

X��@�%� ,�"!� ����,’�,’ % =������+ @�="

V
> H��@�%� ,���!� � % !�,��/��+ @�=" 
V
.

	$). 2. �!"�(# - %�K@@�:�"��$ %���"�’:�� !����:�+ T; ?�> &B � U; ?!> HB ! ��=�$( )�����$( ���"�!���(> #,�"��"��$"
�� 10 ���"���$� �"���=�:�’� �� !$,��" ~30 %�. X��@�%� ,�"!� ����,’�,’ % =������+ @�=" 
V
> H��@�%� ,���!� � %
!�,��/��+ @�=" 
V
. Y���(�!�+ ����"+ ��%�=�� H��@�% �!��%���"�’:�� �� K%!����"> �� ,��"H� % H��#&��# !$�"�"-
�$ %�K@@�:�"��$ %���"�’:�� �"<�# K%!����������+ =���+ ?0° ,.).B � )�����$�� =����� 10° ,.).> 20° ,.)> 30° ,.)>
40° ,.).> 50° ,.) > 60° ,.) > 70° ,.) > 80° ,.)\ !��=# � ,�"��"%!������/�$" ��%���"��’ %�K@@�:�"���! %���"�’:��>
��,,/�����$" �� 10 ���"���$� �"���=�:�’�.
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�� !,"( �"���=�:�’( ���"���$( ��,/"��! � ��
����$� ERA-Interim ��� =������+ � ��� !�,��/-
��+ @�=�( 
V
 !����:�� T; ! #�"�"��$( � !$,�-
%�( )�����( �����!�����<�$ �� =��%# !����:�-
’� ! ��=%�( )�����(. �����:�� U; �� ��=%�( �
!$,�%�( )�����( ��"*� &��"" ,��<�$+ (���%-
�"�> ! !$,�%�( )�����( !����:�� ,�"C"�$ ��
@�=" ����,��"���� !����:�+ ! ��=%�( )�����(
����"��� �� 5�10 ,#�.

� ��<�"+ /�,�� ��,#�%�! ���!"�"�$ H��@�%�
,�"��"%!������/�$( ��%���"��+ %�K@@�:�"���!
%���"�’:��. F� %��+�"+ �"�"> ! ���"�!��" ,�!�H�!
�� �10 �� Q10 ��"+ =��/"��’ %�K@@�:�"���! %��-
�"�’:�� ��"!$)�*� !"��/��# ,�"��"%!������/��-
H� ��%���"��’> � ! ���"�!��" �5�Q5 ��"+ � #�!�"�-
�$" =��/"��’ ,�"��"%!������/��H� ��%���"��’.
G�� H�!���� � ���> /�� ,����,��/",%�+ ��=&��,
�"<�# ���"���$�� �"���=�:�’�� �"!"��% � �,�-
&"���,�� ������%� !�=�#C"��+> ���!"�"��$"
�� ���H�����(> (���%�"��$ ��’ !,"( �"���=�:�+.

	�=��/�’ �"<�# H��@�%��� %�K@@�:�"���!
%���"�’:�� �� !$,���( 30 � 55 %� �" �/"�� !"��%�.

�,��!��’ �,�&"���,�� ! !����:�’( T; � ����%��-
�"�’:�’ !�=�#C"��+ ! ��=%�( � !$,�%�( )�����(
�����%�!� �� ��=�$( !$,���( � ! ���"���$( ��,/"-
��( � ! ����$( ��&�*�"��+. � ����"<#��/�$( )�-
����$( =���( !���$ ���=��%� �"�"��,� !�=�#C"-
��+ !���� �"�������> ����%� ���"<��,�� K��( !$-
!���! �" �/"�� !"��%�> ��% %�% ������#�� !����:�+
, #!"��/"��"� ,�!�H� /�C" !,"H� �" ��"!$)�"� !"-
��/��$ ,�"��"%!������/��H� ��%���"��’.

���"���> /�� %���"�’:�� �"<�# !����:�’�� !
��=�$( )�����$( =���( �" �H����/�!�*�,’ ����-
%� ����� ���#)���"�. G�� (���)� !���� �� ���-
H�����(> ���!"�"��$( �� ��,. 1. G�� ����!"�<��-
*� � H��@�%� %�K@@�:�"���! %���"�’:�� ��
��,. 6> �� %������ ��,���"�$ ��,��"�"�"��’ %�-
K@@�:�"���! %���"�’:�� �"<�# T; �� K%!����" ,
!����:�’�� T; ! )�����$( =���( �� 80° ,.). ��
80° *.). �� !$,��" ~30 %�. 
�K@@�:�"��$ %��-
�"�’:�� ��,,/��$!���,� ��=�"���� =� =���"-!"-
,"���+ � �"���+ �"����$. ����+ ,"!"���H� ��-
�#)���’ H��@�%� �"���,����#*� #<" =��%��#*
��� ����%���"�’:�* T; �� !$,�%�( � ��=%�( )�-

	$). 4. �� <"> /�� � �� ��,. 2> �� �� ����$� ERA-Interim.
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��	

�����
 � ��.

����(. ����%� ,��(����� , !����:�’�� �� K%!�-
���" �"��"���#�� �"�’"�,’ ! )������+ ����," 0�
40° *.).> �.". %��"&���’ �(!��$!�*� � ,"!"���" �
*<��" ���#)���".

� �"���+ �"���� %��"&���’ ,���� <" H��&���-
�$> ����%� (���%�"� ,!’="+ �"�’"�,’ � ,��(���-
�$" �=�"�"��’ ! )������+ ����," ~0�40° ,.).
����%���"���#*� , !����:�’�� T; ! ���"�!��"
)���� 40�80° *.). �,�� #/",��> /�� ! �"���+ �"��-
�� !�"=���$" ,�����,@"��$" ���"��"��’ ��,#�-
,�!#*� � ! ,"!"����> � ! *<��� ���#)���’(> ��<-
�� #�!"�<����> /�� ��+�"��$" =�%����"���,�� !�-
���:�+ ����,’�,’ % �@���!$�� (���%�"��,��%��
:��%#�’:�� ! ,�"��"+ ����,@"�".


 ,�<��"��*> �,�&"���,�� �,����=�!����H�
�"���� @������:�� �" ��=!��’*� �:"���� �&��,��
H"�"��:�� � �&��,�� ��,���,����"��’ %��"&���+.
�������!%� !�"�"��$( �’��! �� ��=��,�� �"<�#
��%,������$�� � ���������$�� =��/"��’�� �,-
%�*/�"� %�%#*-��&� ��@����:�* �& ������#�"
%��"&���+ ! ��=�$( )�����$( =���(. z��&$ !�,-

������� K��� ���&"� (��’ &$ /�,��/��> �$ ������-
��=���!��� �=�"�"��’ , )�����+ ��=��,�"+ �"<�#
��%,������$�� � ���������$�� =��/"��’�� !�
!�"�"��$( �’��( ,�"��"+ =�������+ �"��"���#�$ �
,�"��"+ =�������+ ,%���,��. �,�� �H����/��� !�"-
�"��$" �’�$ ,"=���$�� ���"�!�����> �� ��%,�-
�����$" � ���������$" =��/"��’ �’��! &#�#�>
,%��"" !,"H�> ,�,"�,�!�!��� � ,���!"�,�!�!��� ��-
���# � ���# <" ’!�"��*> (��’ �"%�����’ !"��’�-
��,�� �������"<��,�� ��%,��#��! � �����#-
��! ��=�$� ,�&$��’� �,��"�,’. F�� �,�"��"���
=� ��=�$" H��$ ���� K��( ��=��/�+ ,��<�"�,’.

�� ��,. 7 ���!"�"�$ H��@�%� �=�"�"��+ , )�-
����+ �� #��!�" 10 HF� ��=��,�"+ �"<�# ��%,�-
�����$�� � ���������$�� =��/"��’�� !�"�"�-
�$( �’��! ,�"��"+ =�������+ �"��"���#�$ ?)���-
(�!�’ %��!�’B � ,�"��"+ =�������+ ,%���,��
?,���)��’ ����’B =� 140 ,#�> ��/���’ , 1 ’�!��’.
X��@�%� �,�"��"�$ =� 20 �"� , 1997 �� 2017 HH. 
��-
!$" ��"*� (���%�"��$" �=���$> %����$" �,�&"�-
�� (���)� !$�"�’*�,’ ��� �������!���� ��
����# )������H� %�#H�. �������!���$" �� ���-

	$). 5. �� <"> /�� � �� ��,. 2> �� �� !$,��" ~55 %�.
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�# )������H� %�#H� %��!$" ��’ ,�"��"+ =�����-
��+ �"��"���#�$ ?%��,�$+ :!"�B � ,�"��"+ =�-
������+ ,%���,�� ?,���+ :!"�B> ���!"�"��$" %
)����" 40° ,.). ���","�$ �� ��,. 7. ��<�� �<�-

����> /�� ! �"( )�����$( =���(> H�" ��,#�,�!#"�
��%�/%� � =��#(���" %��"&���+> H��@�%� �����-
��!���$( !"��/�� &#�#� ��"�� !�� ��’�$( ��-
��+> � ���> H�" %��"&���’ #,���!�*�,’ ?=��#(�-

	$). 6. �� <"> /�� � �� ��,. 3> �� �� ����$� ERA-Interim.
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	$). 7. 	�,��"�"�"��’ %�K@@�:�"���! %���"�’:�� �"<�# !����:�’�� T; �� K%!����" , !����:�’�� T; ! )�����$(
=���( �� 80° ,.). �� 80° *.). �� !$,��" ~30 %�. 
�K@@�:�"��$ %���"�’:�� ��,,/��$!���,� ���"���� =� =���"-!","�-
��+ ?,���!�B � �"���+ ?,�"!�B �"����$.
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*�B> =��/"��’ ��=��,�"+ &#�#� !�=��,���� ?#�"��-
)���,’B. V�’ �:"�%� ��,��!"���,�� !����:�+ ��
��,#�%� ���","�$ ��%<" H��@�%� ,�"��"%!����-
��/�$( ��%���"��+ ?���%�" �����B.


����= ��,#�%� ��%�=$!�"�> /�� !�=��<��+
�&��,��* H"�"��:�� %��"&���+ ’!�’*�,’ !$,�-
%�" )����$ , ��%,��#��� �� )�����( ����"���
70�80°. G�� (���)� !���� � �� H��@�%�( ��=��,��
��%,������$( � ���������$( =��/"��+ �"��"��-
�#�$ � �� H��@�%�( !����:�+ ,�"��"=�������+ ,%�-
��,��. �����:�� ! K��+ �&��,�� ��"!$)�*� ,�"��"-
%!������/��" ��%���"��" �> ,�"��!��"����> ,%��""
!,"H�> �"����$. �� )�����( 40�60° ,.). ������#�$
!����:�+ ��"*� !����+> �"�"" !$��<"��$+ ��%-
,��#�> �"&���)�" ��!$)"��" !&��=� K%!����� �

��%,��#� �� )�����( 50�60° *.).> �� ����%� !
,�"��"=�������+ ,%���,��.

��"�#"� =��"����> /�� ! ,�����,@"�"> ! ����/�"
�� �����,@"�$> !����:�� ,�"��"=������$( !"��-
/�� ,��<�"" ���"���"����!���> ��% %�% ! =����+
�"���� ���’�# , ���’��$� !�(�"�> � ! ,�����,@"-
�"> � ! �"=�,@"�" @�����#"�,’ ���� ��� �",%���-
%� ����:�%����/",%�( !�(�"+. �=�����"+,�!�"
K��( �&��=�!���+ ���"�"�’"� ������%# :��%#�’-
:�� ! ,�"��"+ ����,@"�" !� !�"�’ !�"=���$(
,�����,@"��$( ���"��"��+. V��H��,����!��� K�#
������%# ����%� �� =������$� ,�"���� !"��/�-
��� ,��<��. V�’ K��H� �&$/�� ��������"����
���!�"%�*� ��=��<"��’ !"��/�� !���� )����-
�$( %�#H�! ! �’� �#��". V�’ ,��!�"��’ �� ��,. 8
���!"�"�$ H��@�%� ��=��,�"+ ,�"��"=������$(
!"��/�� ,%���,�� ?,���)��’ ����’> ,���+ :!"�B
� �"��"���#�$ ?)���(�!�’ ����’> %��,�$+ :!"�B>
�����H�/�$" H��@�%�� �� ��,. 7> �� ��’ #��!�’
500 HF�. �����> /�� ������#�� %��"&���+ ,�"��"-
=�������+ ,%���,�� � �"��"���#�$ �� K��� #��!�"
�"��)"> /"� ! ,������,@"�". F�� K��� ��%,�����-
�$" !����:�� �"��"���#�$ �> ! �"��)"+ ,�"�"��>
!����:�� ,�"��"=�������+ ,%���,�� ,�"C"�$ ��
,��!�"��* ,� ,�����,@"��+ ! �&��,�� #�"�"��$(
)����. ��%,��#� H"�"��:�� %��"&���+ ���(�-
���,’ �� )����# ����"��� 40°> �.". ������"� ! �&-
��,�� ,#&�����/",%�H� ,��#+��H� �"/"��’. � *<-
��� ���#)���� ������#�� !����:�+ �"��"���#�$
!�=��,��"� ����"��� �� 50° *.).> � =��"� ����"�.

�����#�� !����:�+ ,�"��"=�������+ ,%���,�� ��
K��H� )������H� %�#H� �,��"�,’ ��,��’���+> � ����-
)" % *H# ��%<" &$,��� #�"��)�"�,’.

v��’ �"(���=� ��,%�/%� %��"&���+ �"’,"�>
#!"��/"��" ������#�$ %��"&���+ ! =��" ,#&���-
��/",%�H� ,��#+��H� �"/"��’ ! �����,@"�" � !
�%�",���,�’( ���’���H� !�(�’ ! ,�"��"+ ����-
,@"�" ��"�,��!�’"�,’ !����" ",�",�!"��$�. V"+-
,�!��"����> ��"��� ! K��( �&��,�’( ���&��"" !"-
��’��� ��=!���" &���%�����+ � &���������+ �"-
#,��+/�!�,�"+> ��"��� ! K��( �&��,�’( ���&��""
!"��%� =���,$ ��,�#���+ ��&�����+ K�"�H��. v�-
��%�"� %��"&���+ � =�������+ ,%���,�� � ,�"��"-
=�������+ �"��"���#�$ ��=!��’"� ��"�����<���>
/�� !����:�� K��( !"��/�� ����<�*� ,%��"" ,�&-
,�!"��$" H��&����$" %��"&���’> /"� %��"&���’>
�&#,��!�"��$" ��%���=�!���$�� �,��/��%���. �
&���)"+ ,�"�"�� K�� ��"�����<"��" ����,��,’ %
:��%#�’:�� ! ,�"��"+ ����,@"�"> /"� % :��%#�’-
:�� ! �����,@"�".

3.2. ��"���$�>�(� /�"����
�� �,��!���� �����=� ����$( ��&�*�"��+

,/���"�,’ #,����!�"��$� @�%� ��,���,����"��’
!�=�#C"��+ �"��"���#�$ !� !�"�’ ��F ,!"�(#
!��= � �= �"=�,@"�$ ! ,�����,@"�#> ���/"� =��%
!����:�+ �"��"���#�$ ! �"=�,@"�" � ,�����,@"-
�" /�C" !,"H� �����!�����<"� [4]. G�# �,�&"�-

	$). 8. X��@�%� =�!�,���,�� �� )����$ ��=��,�"+
�"<�# ��%,������$�� � ���������$�� =��/"��’��
!�"�"��$( �’��! ,�"��"=�������+ �"��"���#�$
?)���(�!�’ %��!�’B � ,�"��"=�������+ ,%���,��
?,���)��’ ����’B =� 140 ,#�> ��/���’ , 1 ’�!��’ ��
#��!�" 10 HF�. �� ��,#��% ���","�$ �������!���$"
�� ����# )�����$( %�#H�! %��!$" ��’ ,�"��"=�����-
��+ �"��"���#�$ ?%��,�$+ :!"�B � ,�"��"=�������+
,%���,�� ?,���+ :!"�B> ���!"�"��$" % )����" 40° ,.).
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	$). 9. �� <"> /�� �� ��,. 7> �� �� #��!�" 500 HF�.
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	$). ;. 	�,��"�"�"��’ �� !"���%��� T; � U; ��’ =������+ ?,�"!�B � !�,��/��+ ?,���!�B @�=$ 
V
.
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��,�� !����" ����!"�<��*� ���"���$" ��,/"�$>
���/"� �%�=$!�"�,’> /�� (���%�"� !����:�+ =�!�-
,�� �� @�=$ 
V
 [14].

z��&$ ��������=���!��� ������%# ���:",,�!
�� !"���%��� &��"" �"������> �$ ��,������ ��,-
��"�"�"��’ T; � U; �� ���H�����( !$,���-!�"�’
! )������+ ����," �� 60 �� 90 ,.). ��’ =������+
� !�,��/��+ @�=$ 
V
. �� ��,. 9 ���!"�"� ���-
�"� ���H���� ��’ �!#( ����=!����� !$&����$(
�"���=�:�+ ���"���$( ��,/"��!. V����=�� #��!-
�"+ �� !"���%��� �(!��$!�"� ,�����,@"�#> �"=�-
,@"�# � ��<�** /�,�� �"���,@"�$.

� �"=�,@"�" (���)� !��"� �"�"��, !�=�#C"-
��+ ,!"�(# !��= � ! T;> � ! U;. � ,�����,@"�"
��<�� !��"�� �!�<"��’ � ,!"�(# !��= � ,��=#
!!"�(> ����%� ! �"��"���#�" ��"�&����*� !," <"
�!�<"��’ ,��=# !!"�(> � ! ,�"��"+ =�������+ ,%�-
��,�� � ,!"�(# !��=. v���%�"� �!�<"��+ �����-
%�! � ��� =������+ � ��� !�,��/��+ @�=�( 
V
.
�,��!��+ �,�&"���,��* ��,��"�"�"��+ T; ’!�’"�-
,’ �����!�����<�$+ =��% !�=�#C"��+ �"��"���#-
�$ ! ,�����,@"�" � �"=�,@"�". G�� �,�&"���,��
���,�"<�!�"�,’ !� !,"( �"���=�:�’( ���"���$(
��,/"��!. �� ��,. 10 ���!"�"�$ ��,��"�"�"��’ %�-
K@@�:�"���! %���"�’:�� �"<�# �=�"�"��’�� ,�
!�"�"�"� T; ?!!"�(#B � U; ?!��=#B ! )������+ ��-
��," �� 60° �� 90° ,.). �� ��=�$( !$,���( ����,@"�$
����,��"���� !����:�+ �� !$,��" 35 %�> #,�"��"�-
�$" �� 10 ���"���$� �"���=�:�’�. X��@�%� ,�"-
!� ����,’�,’ % =������+ @�=" 
V
> H��@�%�
,���!� � % !�,��/��+ @�=" 
V
.

�� H��@�%�( %�K@@�:�"���! %���"�’:�� (�-
��)� !���� �,��!��’ �,�&"���,�� ! ��,��"�"�"-
��� !����:�+ T; � �����!�����<�$+ (���%�"�
!����:�+ ! �"=�,@"�" � ,�����,@"�"> ���/"� !

�"=�,@"�" ,�"C"��" %���"�’:����$( %��!$(>
,���!"�,�!#*C�( ��=�$� !$,����> #%�=$!�"� ��
�"�"��, !�=�#C"��+ ,!"�(# !��=> %�% ��� =����-
��+> ��% � ��� !�,��/��+ @�=�( 
V
. � ���"�!��"
,�!�H�! �� !�"�"�� �� �10 �� Q10 ��"+ =��/"��’
%�K@@�:�"���! %���"�’:�� ��"!$)�*� !"��/�-
�# ,�"��"%!������/��H� ��%���"��’> � ! ���"�!�-
�" �5�Q5 ��"+ � #�!�"��$" =��/"��’ ,�"��"-
%!������/��H� ��%���"��’.

�� ��,. 11 ���!"�"�$ %���"�’:����$" %��-
!$" T; � U;> ��,���"��$" �� ����$� ��&�*�"-
��+. 
 ,�<��"��*> ����$" ��(�!� ERA-Interim
�H����/"�$ #��!�"� 0.1 HF�> ��K���# (���%�"�-
�$" ��’ ���"���$( ��,/"��! ����%���"�’:�� �"<-
�# !����:�’�� �"��"���#�$ ! ,�"��"+ ����,@"�"
�� ��,. 11 ��,#�,�!#*�. v���)� !����> ����%�>
,���!"�,�!�" �"<�# %���"�’:�’��> ��,���"��$-
�� �� ���"���$� ��,/"��� � ����$� ��&�*�"-
��+ �� !$,��$ ~55 %�.

4. ���x�V����


����= !����:�+ �"�"�����H�/",%�( !"��/��
! ,�"��"+ ����,@"�" ��%�=�� ����/�" H��&����$(
%��"&���+ ,�"��"=�������+ ,%���,�� � ,�"��"-
=�������+ �"��"���#�" %�% ! ����$( Era-Interim>
��% � ! �"=#������( ��,/"��!. ��,)��&$ %��"&�-
��+ !���� �"������� ,�,��!�’*� �",’�%� H���#-
,�!> %��"&���’ ��=!�!�*�,’ ,�H��,�!���� � ! ,"-
!"����> � ! *<��� ���#)���’(. �"���%����$+
��,)��& %��"&���+ ,�,��!�’"� �",’�%� %����"�-
��!. 
��"&���’ �"�’*� =��% ! �&��,�� ,��#+�$(
�"/"��+ ?� �" �"�’"� =��% �� K%!����"B. F� !"���-
%��� =��% %��"&���+ �=�"�’"�,’ ! ,�������#=" �
�"=���#="> �"���� %��"&���+ ���&��=��"����
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10�30 ,#�. z�,��* !�=�#C"��+ ’!�’*�,’ %�#-
�����$" %��"&���’> ��,���,����’*C�",’ ! �"-
������������ �����!�"���. 
�#�����$" %��"-
&���’ (���)� !���$ ! ����$( ��&�*�"��+ � ! ��-
�"���$( ��,/"��( ! ���"�!��" )���� 30�60° ,.).

��H��,�� ����+ �= ���&��"" ��,���,����"��$(
��/"% =�"��’ %��"&���’ ! ����,@"�" ’!�’"�,’ ,�"�-
,�!�"� &���%�����+ � &���������+ �"#,��+/�!�-
,�� �> ,�"��!��"����> ��H#� ��"�� ,��#%�#�# ���&�-
�"" �"#,��+/�!$( ,�&,�!"��$( %��"&���+ ,�,�"�$.
V�’ !$�"�"��’ ��%�( %��"&���+ �’�#��!$� &$�
��"���<"� �"��� �����=� #��!�"��+ �� ���"+���#
���&��<"��* [22]. 	"=#������� �����=� ’!�’*�,’
��������$" ���$ ��"������!> (���%�"��=#*C�(
!=�����"+,�!�" !�=�#C"��+ ,� ,�"���� ����%��.

F"�!$" ���"���"��:�� %��"&���+ ! #�"�"�-
�$( )�����( ,!�����,� % ���"%����!���* �"���-
�$( !�=�#C"��+ �� @#�%:�� v�@� � ,@"��/"-
,%�" H������%�> ’!�’*C�",’ ��������$�� ��-
���� =������� ,���"���/�$( �"/"��+ [23�28].

	"=#�����$ ,���,��!�"��+ ��������$( ��� � �"-
����$( !�=�#C"��+ �%�=���,�> ����%�> �" �/"��
#&"���"���$��.

� [26] ,���,��!�"�$ ��������$" ���$ ��@-
@"�"�:�����$( ��"������!> ��!"�,�!"��$( =�
!=�����"+,�!�" !�=�#C"��+ , �,",���"���/-
��+ %�����"���+> �������’�� ,�"��"H� ����%�
� �������’�� ���C��$ ,��’ ! &���������+ %!�-
=�H"�,���@�/",%�+ ���"��. ����"��)�" ��-
%�"�"��$ � &���)�" �"����$ %��"&���+ ��"��
��������$" ���$> �&#,��!�"��$" �"�����-
�����$�� H����"����� �,",���"���/��H� �"/"-
��’. 
������� ,�"��"H� ����%� � ���C��$ ,��’
#!"��/�!��� ��%�"�"��$ ��/�� �� ���’��%. v�-
��%�"���" !�"�’ ��=!���’ �"#,��+/�!�,�"+ ,�,��-
!��� �",%���%� ,#��%> �"����$ %��"&���+ � �� 10
�� �",%���%�( �",’�%�! ,#��%> ��,���,����"��"
!�=�#C"��+ ��H�� ����,(����� %�% �� =����> ��% �
�� !�,��%. F"����$> ��%�"�"��$ � ���,����-
,�!"���’ ,��#%�#�� ��������$( ��� ,����� =�!�-

	$). 30. 
�K@@�:�"��$ %���"�’:�� ?!!"�(#B> ��,,/�����$" ,� ,�!�H�� �� �40 ��"+ �� Q40 ��"+> �"<�# �=�"�"��’��
,� !�"�"�"� �; ?�> &B � U; ?!> HB �� ��=�$( #��!�’( ����,@"�$ ����,��"���� !����:�+ �� !$,��" 18 %�> #,�"��"��$"
�� 10 ���"���$� �"���=�:�’�. X��@�%� ,�"!� ����,’�,’ % =������+ @�=" 
V
 ?�> !B> H��@�%� ,���!� � % !�,��/��+
@�=" :��%#�’:�� ?&> HB\ !��=# � ,�"��"%!������/�$" ��%���"��’ %�K@@�:�"���! %���"�’:��> ��,,/�����$" ��
10 ���"���$� �"���=�:�’�.
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,"�� �� ,��#%�#�$ �������+ ,�"��"H� ����%� �
�����"���=�:�� �#�&#�"����+ !’=%�,��.


!���$ ��&��$ [27] �,,�"��!��� �"#,��+/�!$"
��������$" ���$ %������/",%�H� ’�!��,%�H�
��,��"�"�"��’ ���’ ,%���,�� �� #��!�" 300 HF� !
K!��*:�����+ ���"�� , ���"+�$� K%����!,%��
=��#(���"� � !’=%�,��* /"�!"���H� ���’�%�. 	�,-
/"�$ ��%�=���> /�� ���&��"" &$,��� ��,�#C�’
���� ��"�� �"����> ��!�$+ ����"��� 45 ��’�> �
(���%�"���" !�"�’ ��,�� 6.8 ��"+ ! ��,#�,�!�� ��-
�"+��H� =��#(���’. � �"/"��" ���#�"����� ��=!�-
��" ���$ ���������� ���"�"�"���" !%�*/"��" ,
��=�$� =��%�� :"����! �"+,�!�’ ��� ��(�� �%"-
���� � ��� 
������%�+. F�� <"����� ��<�� &$-
�� #!��"�� �"%�����" ,(��,�!� ���#/"���+ ���$
, 
�%��/",%�+ �,:���’:�"+> � ��%<" ��,���,���-
�"��" =��%��"�"�"��$( !�=�#C"��+ �� ���*,� !
�����!�"��� �"��������+ 
=��.

	"=*���#"� �"=#�����$ �,,�"��!���+ ,�&-
,�!"��$( %��"&���+ H����������/",%�( �"/"-
��+. �" &$�� ���#/"�� ��’�$( ����!"�<�"��+
,#C",�!�!���’ =�������-,���"���/�$( %��"&�-
��+. x,����!�"�� ,�����’ =�!�,���,�� �������-
�$( ��� �� @���$> ������#�$ �������+ ,�"��"-

H� ����%� � �����"���=�:�� !’=%�,��. ����%�
��� K��� �"%����$" ��������$" ���$ �"���-
,�����!��� �,�&"���,�� ������%�> %����$" ���
=�������� �,�"��"��� ��<�� &$�� &$ ���"���"-
����!��� %�% ��,���,����"��" ! �"������������
�����!�"��� %�#�����$( %��"&���+ � ,�"�# =��-
%� �������+ �"�"�!"��/�� ! ����’<"��$( )�-
����$( =���(. ��%�� �&��=��> �",����’ �� ��,#�-
,�!�" ��’�$( ��%�=��"��,�! ,#C",�!�!���’ ,�&-
,�!"��$( %��"&���+ %�#�����,)��&�$( �"/"��+
�� ,@"�"> ��"*C�( =������#* ,���"���*> ���-
��,��* ��%�=$!���,’ �� K��+ H����"=$ �"��=’.

���"" !"��’��$� ’!�’"�,’> ����%�> ��#H�"
��"�����<"��" � !$�"�"��$" %��"&���’ ’!�’-
*�,’ ,�"�,�!�"� (���)� �=!",��$( ��������$(
��� ! ��=%�/�,������ �����=��"> ��,���,����’-
*C�(,’ ! =�������� �����!�"��� �� !�,��% ���
�� =����. �=�����"+,�!#’ , =������$�� �"����-
�����,�’�� ,�"��"H� ����%� ! ,������"=�,@"�"
��� ! !"��"+ �����,@"�"> K�� ���$ ��H#� ����<-
���� !����/�$" !�=�#C"��’> ��,���,����’*C�-
",’ ! �"������������ �����!�"���> � ��"*C�"
�"����$> ,���!"�,�!#*C�" ��������$� �����.
�� !$,�%#* !"��’���,�� ����&��+ ���"���"��-
:�� #%�=$!�"� ��> /�� ! ���"�� !%�*/"�� ����-

	$). 33. 
���"�’:����$" %��!$" T; � U;> ��,���"��$" �� ����$� ��&�*�"��+.
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�"���=�:�’ �,��!�$( ��������$( ����,@"��$(
��� , �"������� 5> 10 � 16 ,#� /"�"= =�����" ��%�-
��=�!���$( ! �����,@"�" ��������"���$( �,-
��/��%�! ��H�"!�> )������’ ,��#%�#�� %����$(
=���"�,’ ,���!"�,�!#*C��� @#�%:�’�� v�@� [8].

��<��" =��/"��" ��’ ���"���"��:�� %��"&�-
��+ ��""� ���"�"�"��" ���,����,�!"���+ ,��#%-
�#�$ !����:�+ �"�"�����H�/",%�( ���"+ ! ��=-
%�/�,������ �����=��" ! ,�"��"+ ����,@"�". V�’
�")"��’ K��+ =���/� ��<�� �,����=�!��� ��=��-
<"��’ �� ",�",�!"��$" ����H������$" @#�%:��
?���B> (��’ K��� �"��� �" !����" %���"%�"� �=-
=� @��������-���"����/",%�( #,��!�+> ��%��-
�$!�"�$( �� ���> ��� ������/"/�$�� %���"�’-
:�’�� ,� ,�!�H�� !� !�"�"��. F���"�"��" K��(
�"����! ! �����,@"�" ��=!����� �&���#<��� �.�.
�������" ,!’=�� ?teleconnectionsB> ���"���"��:�’
%����$( ��%� "C" ���"%� �� =�!"�)"��’.

	�&��� , ��(�!�$�� ����$�� � ��,/"�$ ���!�-
����,� ! ���%�( &�=�!�H� @����,���!���’ ���-
H����$ II.16.1.1 ��� H�,#���,�!"��$( �%��"��+
�� 2013�2020 H��$. ���"����!���" :��%#�’:��
,�"��"+ ����,@"�$ ���!�����,� ��� ����"�<%"
H����� 	��� � 18-05-01050. ���"���"��:�’ �"-
=#������! ��,/"��! �"-�����=� � ���"����!���’
!$����"�� ! ���%�( ���"%�� 	�� � 19-77-00009.
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Dynamics of the Middle Zonal Characteristics of Circulation in the Middle Atmosphere
O. S. Zorkaltseva3, 2, *, V. I. Mordvinov3,

A. I. Pogoreltsev4, 5, and N. S. Dombrovskaya3
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4Saint Petersburg state University, 26 Universitetskiy prosp., Peterhof, 198504 Russia
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The model of the middle and upper atmosphere circulation ?MUAMB and the data of the ERA-interim archi�e
are used to study the mean-�one �ariations of �elocity and temperature in the middle atmosphere. gomparison
of model calculations and data of ERA-interim archi�es showed that the model ade�uately reproduces the main
features of circulation processes in the winter stratosphere. The analysis of �ariations in the mean �onal charac-
teristics of the atmosphere is carried out accordinq to obser�ations and model calculations. In the stratosphere
and mesosphere in the ranqe of 10-30 days there are synchronous fluctuations in temperature. They occupy lonq
latitudinal �ones hori�ontally and ha�e a siqnificant lenqth �ertically. The siqn of the �ariations �aries hori�on-
tally in the reqion of �et streams ?and does not chanqe at the e�uatorB> and the �ertical chanqe of siqn occurs in
areas of the stratopause and the mesopause. The nature of the �ariations practically does not depend on the
phase of the �uasi-biennial cycle in the E�uatorial stratosphere. The oscillations are qlobal in nature and are
reminiscent of the fluctuations in the meridional circulation cells. The dynamic processes of destruction of the
polar �orte{ durinq sudden stratospheric warminq are coordinated with these �uasi-reqular oscillations.

Keywords: stratosphere> mesosphere> sudden stratospheric warminq> �uasi-biennial oscillation
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